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1 Achtergrond

In bepaalde regi@ in Vlaanderenduiken alsmaar meer problemen op betreffende moeilijk te bestrijden
grasachtige onkruiderin wintergranenzoals windhalm en duisOp de probleempercelen worden ofwel niet
altijd de meest geschikte chemisgh a OKS Yl Qa (i 2@ R feSsjeRtiBteged e gebruikte
middelenen/of werd niet op het meest geschikte tijdstip behanddit project focust op de problematiek van
windhalm (Apera spicaventi) in wintertarwe in Haspengouw (Zuilimburg) en hoe hiermee om te gaan om dit

onkruid afdoende te bstrijden.

Figuurl. Windhalm rozetvorm (links) en bloeiwijze (rec(fleORA WEST EUROPA | Apera Spicia M.dnt

In wintergranen wordenin het voorjaarzowel ALSals ACCaskerbiciden ingezet tegen grasachtige onkruiden.
ALSherbicidert, waaronder o.a. sulfonylureumverbindingenhiberen de synthese van hydrofobe, vertakte
aminozuren in planten (vale, leucine en isoleucinefls secundair effect worden ook de celdeling en het
floéemtransport geinhibeerde herbiciden verhinderen de werking van het £bh8yme, wellbetrokken is hij

de vorming varmbovenstaandeaminozuren(De Mot, 2016)Voorbeelden van ALiserbiciden zijn o.a. producten

uit het Sigmagamma(a.s. mesosulfuromethyl en propoxycarbazorea)en Capr{a.s.. pyroxsulan(Fytoweh
2020) Planten ontwikkelen relatief snel resistenties tegen-Aeficiden. In 2015 waren reeds meer dan 160
plantenspecies bekend met resistentie tegen dit type herbigldeap, 2019)Specifiek in windhalm werden
resistenties waargenomen t.a.v. dit type herlien in 0.a. Frankrijk, Duitsland en Denemarken. Voor Belgié werd

door het HRAthog geen resistentie vermeld, wat niet betekent dat er gedhiEap, 202Q)

L ALS = acetolactaat/nthase
2HRAC = Herbicide Resistance Action Committee
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Number Resistant Species for Several Herbicide Sites of Action (WSSA Codes)
==ACCase Inhibitors (1) =ALS Inhibitors (2) ==EPSP Synthase Inhibitors (9)

=—Synthetic Auxins (4) =—PSll Inhibitors (5,6,7) Note: PSII Inibitors Combined

160 -
140 A
120 A

5,6,7

100 A

Number of Species

40' 4

20 -

0 - T T T
1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015

Year Dr. lan Heap, WeedScience.org 2019
Figuur2. Chronologische toename vessistentie t.a.v. 5 herbicidgerkingsmechanismen. De cijfers verwijzen naar de Weed

Science Society of America code (WSSA) om de werkingsmechanismen te ideltifatererder aangehaald in dit verslag)
(Heap, 2019)

ACCas#erbiciderinhiberen de vetzuursyhiesein plantendoor de werking van het ACCasgzyme

te verhinderen .De vetzuursynthese gebeurt in planten in de plastiden én in het cytosol. Enkel in
grassen is de opbouwvan het ACGas¢ 1 @8 Y Ay 0SARS OSt St-BYSFAPYTARBK Q&
waardoor ACCaseerbiciden selectief zijn voor grass@de Mot, 2016)De K SYA 8 OKS WwWCht QX 4
W5 9vkrhindingen treden op als ACCashibitoren. Een voorbeeld van een ACChseebicide is Capri

O d&d LAY 2El RSy I -kidasSei(Rytedel 020§ Gok tegRrSACGSibiteren kan

resistentie optreden, zoals beschreven déteap 2019)in Figuur2. Specifiek voor windhalm werden

reeds resistenties t.a.v. dit type herbiciden waargenomen in o.a. Duitsland en Denentiat&ep,

2020)

Er bestaan verschillende types resistenties, waaronder metabolische en-grgeatsistenties. Bij
metabolische resistentierbekt de plant de actieve stof (gedeeltelijk) af tot een inactieve vorm. Dit
type resistentie kan omzeild worden door de dosis actieve stof te verhdgearom is het sterk

aangeraden de erkende dosissen toe te pasBgrargetsite resistentie wijzigt,.g.v. een mutatie, de

3 ACCase = Acetyl Coenzym A Carboxylase
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bindingsplaats voor de actieve stof in de plant. Deze kan hierdoor niet langer binden op de voorziene
plaats. Dit type resistentie kan enkel omzeild worden door gebruik te maken van actieve stoffen met

andere werkingsmechanismen. \lakkkomen beide types van resistentie samen voor op één perceel.

Op voorhand is echter vaak niet bekend of er resistentie is en om welk type het (voornamelijk) gaat.
Het is daarom belangrijk een zo breed mogelijk gamma van actieve stoffen met versehillend

werkingsmechanismen in te zetten.

Naast resistentiemanagement speelt ook de positionering van de bespuitingen een belangrijke rol in
de onkruidbestrijding.Een herbicidetoepassirenkelin het voorjaar lijkt in een groot aantal gevallen
niet langer geschikt, aangezien het onkruid tegem deaak al te sterk ontwikkeld is. Een
najaarstoepassing kan helpen dergelijke onkruiden beter te bestrijden. Voorwaarde hiervoor is dat de

bodem het toelaat om bereden te worden.

Uit onderzoek uitgevoerd door BASF in de periode 200614 bleek al het Hang van een afdoende
bestrijding van grasachtige onkruiden in wintergranen. Hun onderzoek richtte zich op duist en raaigras,
maar eenzelfde trend in de data kan verwacht worden voor windhalm. Wanneer gestart werd met een
onkruidbestrijding in het najaamgevolgd door een correctie in het voorjaar, werden de hoogste

opbrengsten behaald=jguur3).
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Duist / raaigras — bezetting = 388 aren/m?
120

100

80 -

60 -

40

Opbrengst (x 100 kg/ha)

0 T T
Onbehandeld Voorjaarshehandeling  Najaarsbehandeling

gevolgd door
een voorjaarsbehandeling

Figuur3. Opbrengstresultaten wintergranen. Deze resultaten zijn gebaseerd op 18 proeven in de period@2D05De

najaarsbehandeling gebeurde met Malibu aan 2,5 L/ha. De voorjaarshehandeling gebeurde met een sulfonylureum werkzaam
tegen grassen (naar BASF13D
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2 Doelstelling

Het doel van de proef is het bepalen van het meest efficiénte herbicidenschema voor de bestrijding
van windhalm in wintertarwe. Dit zowel naar resistentiemanagement als naar positionering van de

bespuitingen.

3 Proefopzet
In jaren 2018&; 2019 en 2019; 2020 werd eermdemonstratieve herbicidenproefiangelegd op een

perceel wintertarwe met een hoge druk vavindhalm. In beide jaren lag het perceel in de regio
Riemst5S FANXIFIQ& ! RIYIFZ .1 {CX .I&SNE . SByadentars / 2 N
werden in beide proefjaren aangeschreven ehemische schengt.a.v. windhalmaan te leveren,

zonder voorkennis van de eventuele aanwezigheid van resistenties op het proefperceel.

{ OKSYIFI Qa RAS @2t RSRSyYy I Iy @2 frdrSpoBienkdlid Bek najaa? y S NA y :
(vooropkomst of vroege napkomst, i.e. tarwe in het & 2 bladstadium), enkel in het voorjaar of
O2YOoAYyl (A Sa@KoBrigar.Qa y I 2 I NJ

{2YYA3IS TFTANNXIQa &GSt RSy aOKSYlIQad @22NIndelté NDA2S F
worden door een correctiebespuiting, een-fidd dagen na de voorjaarstoepassittjeronder wordt
RSTS 6SaldzAdGAy3d WO2NNBOGAS @22NEBIIND ISy2SYROD

leder schema werd aangelegd3rherhalingen leder plofledere herhalinchad een opperviakte van

27 n? (3 m breed * 9 m langPe objecten werden bespoten met earanuelespuitmachine uitgerust

met 50 % driftreducerende doppdwerkbreedte 3 m, 250 L water/hd)e beoordeling van de werking

gy RS aOKSYlFQa 3S0SdZNRS R22NJAY ASRSNI LX 23 KSi
Deze telling werd uitgevoerd in de zomer, nadat de bloeiende windhalm boven het graangewas uitstak.

Er werd geen opbrengsthél £ Ay 3 dzA 63S@2SNRX RS d0KSYlI Qa 6SNRSy

het probleemonkruid.
De efficiéntievan de bestrijding werd berekend als Abbott efficiéntie:

WWE NWONE 0 QE Wwe &dA a QUME BXQ Q&
WWE G@@we 0 Qe

QOO VP T
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3.1 Proefjaar 2018 2019

3.1.1 Informatie proefpercee2018¢ 2019
In 2018¢ 2019 werd de proef aangelegd in Riemst. De locatie wordt getooRdjurur4.

Wijnterras, '
Wijndomein Vlijtingen

Wijngaard
'Besselkes/Grech'

Figuur4. Proeflocatie 2012019 (50,822857 N, 5,603325 O).

De perceelsgegevens worden weergegevehahell.
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\Voorteelf]

ACichorei

23.10.19

AZaai: Sahara 300 korrels/m2, niet-kerend na cichorei

25.10.18

Aonkruidbestrijding:
AVvooropkomst behandeling volgens protocol

16.11.18

Aonkruidbestrijding:
ABehandeling na opkomst najaar volgens protocol

04.02.19

ABouwlaaganalyse

04.02.19

AN-index analyse: 139, lager dan normaal
AAdvies 209 eenheden N/ha (F1: 90 F2:50 F3:69)

27.02.19

AOnkruidbestrijding:
ABehandeling na opkomst voorjaar volgens protocol

14.03.19

ABemesting 1ste fractie:
260 E Nwz/ha

20.03.19

Aonkruidbestrijding:
ABehandeling na opkomst voorjaar correctie volgens protocol

01.04.19

ABemesting 2de fractie:
A50 E Nwz/ha

01.04.19

Averkorting:
ATempo 0,25 L/ha + Cycocel 75 0,8 L/ha

26.04.19

ABemesting: 3de fractie:
A0 E Nwz/ha

29.04.19

Aonkruidbestrijding: Volledige perceel (0.w.v. cichoreiopslag)
Aallié 28 g/ha

29.04.19

AFungicidebehandeling TO:
AOsiris 2 L/ha

21.05.19

AFungicidebehandeling T1: Input 1 L/ha
anecticidebehandeling: Patriot 0,5 L/ha

09.06.19

AFungicidebehandeling T2:
AVelogy Era 1 L/ha

26.07.19

AOogst
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De bouwlaaganalyse wordt getoondTabel2.

Tabel2. Ontledingsuitslag van de bouwlaag, proefperceel 2008. Het bodemstaal werd genomen op 4 februari 2019.

ONTLEDINGSUITSLAGEN EN BEOORDELING

Parameter Eenheid Resultaat Situatie t.o.v. streefzone Beoordeling

Grondsoort 35 Lichte leem

pH-KCI 6.9 &4 l 6.2 Gunstig

Totaal organische

koolstof (TOC) % 1.81 1=.z 1.5I | Tamelijk hoog
Fosfor (P-AL) mgf100 g 29 1|3 :!1I Tamelijk hoog
Kaliurm (K-AL) mg/100 g 29 1|6 23l Tamelijk hoog
Magnesium (Mg-AL) mg/100 g 18.0 1 Tamelijk hoog
Caleium (Ca-AL) mg/100 g 243 I'BZFG% Normaal

. 1
Matrium (MNa-AL) mg/100 g 1.9 T 3|.5 s.gl Laag

Boor (B) wateroplosbaar -

Zwavel (5) totaal -

De streefzone is specifiek voor uw perceel berekend en houdt rekening met verschillende parameters zoals de
grondsoort, het organische koolstofgehalte en het gebruik van het perceel.
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De Nindex met het bijhorend Nbemestingsadvie voor de wintertarwe wordt getoond imabel3.

Tabel3. Nrindex proefperceel 2013019. Het bodemstaal werd genomen op 4 februari 2019.

ONTLEDINGSUITSLAGEN EN BEOORDELING :

Methode 458 462 B 462 B 089 B 473 B
Grondsoort Nitrische Ammoniakale | pH-KC1 Koolstof
stikstof stikstof in %
in kg N/ha | in kg N/ha
Datum 07/02/2019 07/02/2019 | 07/02/2019 07/02/2019 07/02/2019
0 - 30 35 16 < 4 6.9 1.2
cm Lichte leem Gunstig.
30 - 60 19 < 4
cm
60 - 90 37 < 4
cm
. *
N-index" (L)
139

Technisch verantwoordelijke laboratorium

lager dan normaal Dr. ir. Hilde Vandendriessche

Variéteit Groeiregulator Bemestingsadvies N-fractionering

(zaaidatum) in kg N/ha in kg N/ha

SAHARR 1 x 209 eerste fractie : 90

(29/10) tweede fractie : 50
derde fractie : &9
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312 '  y3St SAIRS aO0KSYIMBcDIW Kdzy NAOKGLINR 21 Sy
Tabeldd | SNDAOARSYaOKSYFQa YSiO Kdzy @2 SLI &aA Y, DidjraiRars2019 Pe viegrdgededeh frifzeh Gijs extluaisf BMANA 24 LISNI KSOG I NB
Naopkomst _ Naopkomst voorjaar .
Vooropkomst ) Naopkomst voorjaar ) WA OKULINRA 2a
1-2 blad najaar correctie
25.10.18 27.02.19 BTW
16.11.19 20.03.19
1. - - - - -
2. Pontos 1 L/ha - - - 63
3. Malibu 2,5 L/ha - - - 52
4, Jura 4 L/ha - - - 48
5. Trinity 2 L/ha - - - 42
6. Libeator 0,6 L/ha - - - 62
7. - Pontos 0,5 L/ha - - 32
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Naopkomst _ Naopkomst voorjaar .
Vooropkomst _ Naopkomst voorjaar _ wA OKULINR 2 a
1-2 blad najaar correctie
25.10.18 27.02.19 BTW
16.11.19 20.03.19
8. - Malibu 3 L/ha - - 63
9. - Trinity 2 L/ha - - 42
10. - Liberator 0,6 L/ha - - 62
11. - Naceto 0,6 L/ha - - 56
Naceto 0,4 L/ha
12. i Jura 3 L/ha i i 4
Sigma Supra 0,3 kg/ha
13 i ) Tipo 1 L/ha i 53
Sigma Supra 0,3 kg/ha
14, - - Tipo 1 L/ha - 65
K2 1L/ha
Axial 1,2 L/ha
15. - - Biathlon Duo 70 g/ha - 75
Actirob B 1 L/ha
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Naopkomst Naopkomst voorjaar .
Vooropkomst Naopkomst voorjaar WA OKULINRA 2a
1-2 blad najaar correctie
25.10.18 27.02.19 BTW
16.11.19 20.03.19
. _ SigmaFlex 0,2 kg/ha .
16. Liberator 0,6 L/ha Capri 0,25 kg/ha Axial 1,2 L/ha 195
, SigmaFlex 0,2 kg/ha .
17. Defi 5 L/ha ; Capri 0,25 kg/ha Axial 1,2 L/ha 185
Axial 1,2 L/ha
18. - Liberator 0,6 L/ha Biathlon Duo 70 g/ha - 137
Actirob B 1 L/ha
Sigma Flex 0,2 kg/ha
19. - Liberator 0,6 L/ha Actirob B 1 L/ha - 159
Axial 1,2 L/ha
. Sigma Flex 0,2 kg/ha .
20. - Liberator 0,6 L/ha Actirob B 1 L/ha Axial 1,2 L/ha 159
: Capri 0,250 kg/ha
21. - 'I&gmefsrg(t)o(; 2?0%%?&1 Sigma flex 0,2 kg/ha - 149
' Actirob B 1 L/ha
Liberator 0,45 L/ha Capr.l 0,25kg/ha
22. A7 500 0.150 L/ha Axial 1,2 L/ha 171
' Actirob B 1 L/ha
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3.1.3 Omstandighedebespuitinger2018¢ 2019
In Tabel5 worden de omstandighedewan de uitgevoerde bespuitingen weergegeven.

Tabel5. Omstandigheden bespuitingen seizoen 202819.
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Vooropkomst:25 oktober 2018

Temperatuur (° C) 11,3
Relatieve luchtvochtigheid (%) 86,3
Gemiddelde windsnelheid (km/u) 15
Maximale windsnelheid (km/u) 3,9
Toestand bodem Droog

Vroegenaopkomst: 16 november2018

Voorjaar (tarwe in 1¢ 2 blad): 27 februari 2019

Temperatuur (° C) 4,0
Relatieve luchtvochtigheid (%) 79,4
Gemiddelde windsnelheid (km/u) 0,5
Maximale windsnelheid (km/u) 1
Toestand bodem Droog

Temperatuur (° C) 19,7
Relatieve luchtvochtigheid (%) 44,0
Gemiddelde windsnelheid (km/u) 4,7
Maximale windsnelheid (km/u) 9,3
Toestand bodem Droog

Correctie voorjaar: 20 maart 2019

Temperatuur (° C) 91
Relatieve luchtvochtigheid (%) 75,2
Gemiddeldewindsnelheid (km/u) 1,7
Maximale windsnelheid (km/u) 52
Toestand bodem Vochtig
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3.2 Proefjaar 201¢ 2020

3.2.1 Informatie proefpercee2019¢ 2020
Ook in 2019, 2020werd de proef aangelegd in Riemst. De locatie wordt getoorkigaurs.

- ¥, Garage Hena

Oncliny/ Marcel
Macha's Buddies #

Tans / Gunter @

zadl'De Bond/

VAL-MEER

Hanenzang De Zero ’

Palmae Giardino

LaronabAr ’ 2
”

® LcG Windhalm Gulix JP.

Figuurs. Proeflocatie 2012020 (50,781069 N, 5,608719 O).

De pereelsgegevens worden getoondTabelb.
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Tabel6. Perceelsgegevens proefperceel 202920.

Anardappelen

Voorteelt|

AZzaai: Sahara 300 korrels/m?, niet-kerend na aardappelen
28.10.19

AOnkruidbestrijding:
14.11.19] AVooropkomst behandeling volgens protocol zie tabel 24

AOnkruidbestrijding:
o07.01.20| AVroege na-opkomst volgens protocol zie tabel 24

AOnkruidbestrijding (buiten proef):
12.03.20| ACapri 250 gr/ha + Vegetop 1L/ha + Trevistar 0,8 L/ha

Ainsecten bestrijding (buiten proef):
12.03.20] APatriot Protech 0,42 L/ha

AOnkruidbestrijding voorjaar:
10.03.20] AVolgens protocol zie tabel 24

ABemesting: 1ste fractie 100 eenheden N/ha
27.03.20 AUrean (39% N/L) =565 L/ha

AOnkruidbestrijding correctie voorjaar:
o01.04.20| AVolgens protocol zie tabel 24

AOnkruidbestrijding (buiten proef):
11.04.20| AAxial 1,25 L/ha

AHalmverkorting:
11.04.20] ATempo 0,15 L/ha + Cycocel 0,8 L/ha

AFungicidebehandeling TO:
16.04.20 ACitadelle 2L/ha

AFungicidebehandeling T1:
08.05.20| AOsiris 2L/ha + Bravo 1L/ha

AHalmverkorting:
08.05.20| APercival WG 0,3 kg/ha

ABemesting: 2de fractie 68 eenheden N/ha
15.05.20] AKAS (27% N/kg) = 250 kg/ha

AFungicidebehandeling T2:
05.06.20] AVelogy Era 1L/ha

Alnsecticidebehandeling:
05.06.20| AOkapi 0,75L/ha

AOogst
29.07.20
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De bouwlaaganalyse wordt getoondTabel?.

Tabel7. Ontledingsuitslag van de bouwlaag, proefperceel 20020. Het bodemstaal werd genomen bpfebruari 2020.

Parameter Eenheid Resultaat Situatie t.o.v. streefzone Beoordeling
Grondsoort 40 Leem
pH-KCl 6.7 sl?-'-?% Gunstig
Totaalorganische % 102 i _ Tamelij laag
Fosfor (P-AL) mg/100 g 22 12 1-?I_ Tamelijk hoog
1 v
Kalium (K-AL) mg/100 g 20.0 1.4-'-2:.1 Normaal
Magnesium (Mg-AL) mg/100 g 20.0 2 1 T Hoog
1 1

Calcium (Ca-AL) mg/100 g 293 161 l1353 Normaal

Natrium (Na-AL) mg/100 g 3.1 Normaal

1

i

Boor (B) wateroploshaar -

Zwavel (5) totaal -
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De Nindex met het bijhorend Nbemestingsadvies voor de wintertarwe wordt getoondliabel8.

Tabel8. N-index proefpereel 20192020. Het bodemstaal werd genomen op 17 februari 2020.

ONTLEDINGSUITSLAGEN EN BEOORDELING

Bodemlaag Grondsoort Nitraat-N Ammonium-N Zuurtegraad Totaal organische
(NO,-N) (NH,™-N) (pH-KCI) koolstof (TOC)
kg N/ha kg N/ha %

0-30 cm Leem 10 <4 6'8, 1.02
Gunstig
30-60 cm - 12 <4 *
N-INDEX
60-90 cm - 24 <4 104
Zeer laag
Minerale N-reserve (0-90 ecm) 46 <12
Bodemreserve Verwachte N-mineralisatie
0% Procentuele N-index 100%
Variéteit Groeiregulator N-bemestingsadvies N-fractionering
(zaaidatum)
SAHARA 2x 216 kg N/ha eerste fractie 85 kg N/ha
(28/10) tweede fractie 61 kg N/ha
derde fractie 70 kg N/ha
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322 1 y3aSt SARS aO0OKSYI MWD Kdzy NAOKGLINR 2T Sy
Tabelod | SNHAOARSYaOKSYlFQa YSiO Kdzy @2 SLI & & Ahd)Dioéfjaai 2002020 yDe WegrBeheddn prizéndip explas@fBTWNA 24 LISNJ KSOG I NB
Vooropkomst 1-2?)?25?122& Naopkomst voorjaar Naopl;g:r;:é:i/gorjaar WA OK { LINR 22
14.11.19 07.01.20 19.03.20 01.04.20 BTW
1. -
Sigma Flex 0,2 kg/ha
2. Capri 0,25 kg/ha 88
ActirobB1 L/ha
3. Axial 1,2 L/ha 50
4, Beflex 0,4 L/ha 35
5. Jura 4 L/ha 68
6. Pontos 1 L/ha 62
7. Defi 5 L/ha 53
8. Liberator 06 L/ha 62
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Vooropkomst Naopkomst Naopkomst voorjaar Naopkomst voorjaar s &k i | INA 2 2
141119 1-2 blad najaar 190320 correctie BTW
R 07.01.20 e 01.04.20
Trinity 2 L/ha
9. Pontos 0,5 L/ha 73
10. Beflex 0,4 L/ha 35
Beflex 0,25 L/ha
11. Herold 0,4 L/ha 58
Beflex 0,33 L/ha
12. Pontos 0,5 L/ha 60
Glosset 0,4 L/ha
13. Jura 3 L/ha 95
14. Jura 4 L/ha 68
15. Defi 5 L/ha 53
Defi 3 L/ha
16. Liberator 0,3 L/ha 63
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Naopkomst . Naopkomst voorjaar
Vooropkomst ) Naopkomst voorjaar .
141119 1-2 blad najaar 190320 correctie
I 07.01.20 B 01.04.20
17. Liberator 0,6 L/ha 62
Trinity 2 L/ha

18. Defi 3 Liha “
Axial 1,2 L/ha

19. Pontos 1 L/ha Biathlon Duo 70 g/ha 147
ActirobB1 L/ha
Axial 1,2 L/ha

20. Malibu 2,5 L/ha Biathlon Duo 70 g/ha 138
ActirobB1 L/ha

21. Defi 5 L/ha Axial 1,2./ha 103
, Capri 0,2%g/ha

22. Sunfire 0,36 L/ha ActirobB1 L/ha 70

23 Sunfire 0,36 L/ha Capri 0,25 kg/ha 101
AZ500 0,15 L/ha ActirobB1 L/ha

Sigma Flex 0,2 kg/ha

24 Liberator 0,6 L/ha Capri 0,25 kg/ha Axial 1,2 L/ha 200

ActirobB1 L/ha
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Naopkomst . Naopkomst voorjaar
Vooropkomst ) Naopkomst voorjaar .
141119 1-2 blad najaar 190320 correctie
R 07.01.20 R 01.04.20
Sigma Flex 0,2 kg/ha
25 Defi 5 L/ha Capri 0,25 kg/ha Axial 1,2 L/ha 192
ActirobB1L/ha
Sigma Flex 0,2 kg/ha
26 Liberator 0,6 L/A Axial 1,2 L/ha 160
ActirobB1 L/ha
: Sigma Flex 0,2 kg/ha .
27 Liberator 0,6 L/ha ActirobB 1 L/ha Axial 1,2 L/ha 160
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3.2.3 Omstandigheden bespuiting@019¢ 2020
In TabellOworden de omstandigheden van de uitgevoerde bespuitingen weergegeven.

Tabell0. Omstandigheden bespuitingen seizoen 2§2920.

Vooropkomst:14 november 2019

Temperatuur (° C) 6,9
Relatieve luchtvochtigheid (%) 81,7
Gemiddelde windsnelheid (km/u) 3,4
Maximale windsnelheid (km/u) 10,2
Toestand bodem Vochtig
Temperatuur (° C) 6,9
Relatieve luchtvochtigheid (%) 88,1
Gemiddelde windsnelheid (km/u) 2,5
Maximale windsnelheid (km/u) 11,7
Toestand bodem Vochtig
Temperatuur (° C) 16,1
Relatieve luchtvochtigheid (%) 68,8
Gemiddelde windsnelheid (km/u) 5,0
Maximale windsnelheid (km/u) 6,0
Toestand bodem Droog
Temperatuur (° C) 10,0
Relatieve luchtvochtigheid (%) 46,6
Gemiddelde windsnelheid (km/u) 2,8
Maximale windsnelheid (km/u) 3,2
Toestand bodem Droog

Pagina 24 van 49



)

TN

vzw " campus

3.3 Overzicht gebruikte middelen
In Tabelllwordt een overzicht gegeven van de gebruikte middelen in beide proefjaren

Tabelll. Overzicht van de gebruikte middelen in proefjaren 202819 en 201%; 2020. Form. = Formulering. E@mulgeerbaar concentraat, SC = suspensieconcentraat, WG = water
dispergeerbaar granulaat, SL = met water mengbaar concentraat.

Middel Jaar in proef Form. Actieve stof Inhoud actieve stof | Werkingsmechanisme Hoofdzakelijke
werking
(bron: fytoweb)
Actirob B 1819en 1920 | EC Geésterde koolzaadolig 812 g/L Uitvloeier -
Axial 1819en 1920 | EC Cloquintocetmexyl 12,5 g/L Safener Grassen
Pinoxaden 50 g/L Inhibitie vetzuursynthese
AZ 500 1819en 1920 | SC Isoxaben 500g/L Inhibitie cellulosesynthese Tweezaadlobbigen
Beflex 1920 SC Befluhutamide 500 g/L Inhibitie carotenoidsynthese Tweezaadlobbigen
Biathlon duo | 1819 en 1920 | WG | Florasulam 54 % Inhibitie synthese hydrofobe vertaktel Tweezaadlobbigen
aminozuren
Tritosulfuron 71,4 % Inhibitie synthese hydrofobe vertakte
aminozuren
Defi 1819en 1920 | EC Prosulfocarb 800 g/L Inhibitie synthese wassen Grassen +
tweezaadlobbigen
Glosset 1920 SC Flufenacet 600 g/L Inhibitie vetzuursynthese Grassen +
tweezaadlobbigen
Herold 1920 SC Diflufenican 200 g/L Inhibitie carotenoidsynthese Grassen +
Flufenacet 400 g/L Inhibitie vetzuursynthese Tweezaadlobbigen
Jura 1819en 1920 | EC Diflufenican 14 g/L Inhibitie carotenoidsynthese Grassen +
Prosulfocarb 667 g/L Inhibitie synthese wassen Tweezaadlobbigen
Liberator 1819en 1920 | SC Diflufenican 100 g/L Inhibitie carotenoidsynthese Grassen +
Flufenacet 400 g/L Inhibitie vetzuursynthese Tweezaadlobbigen
Malibu 1819en 1920 | EC Flufenacet 60 g/L Inhibitie vetzuursynthese Grassen +
Pendimethalin 300 g/L Inhibitie celdeling Tweezaadlobbigen
Naceto 1819 SC Diflufenican 200 g/L Inhibitie carotenoidsynthese Grassen +
Flufenacet 400 g/L Inhibitie vetzuursynthese Tweezaadlobbigen
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Middel Jaar in proef Actieve stof Inhoud actieve stof | Werkingsmechanisme Hoofdzakelijke
werking
(bron: fytoweb)
Pontos 1819en 1920 | SC Flufenacet 240 g/L Inhibitie vetzuursynthese Grassen +
Picolinafen 100 g/L Inhibitie carotenoidsynthese Tweezaadlobbigen
dgma flex 1819en 1920 | WG | Mefenpyrdiéthyl 9,00 % Safener Grassen +
Mesosulfuronmethyl 4,50 % Inhibitie synthese hydrofobe vertaktel Tweezaadlobbigen
Propoxycarbazonea 6,75 % aminozuren
dgma supra | 1819 WG | Mefenpyrdiéthyl 9% Safener Grassen +
lodusulfurormethy}h 1% Inhibitie synthese hydrofobe vertaktel Tweezaadlobbigen
natrium aminozuren
Amidosulfuron 5%
Mesosulfuronmethyl 3%
Sunfire 19-20 SC Flufenacet 500 g/L Inhibitie vetzuursynthese Grassen
Trinity 1819en1920 | SC Chloortoluron 250 g/L Remming Fotosysteem || Grassen +
Diflufenican 80 g/L Inhibitie carotenoidsynthese Tweezaadlobbigen
Pendimethalin 600 g/L Inhibitie celdeling
K2 1819 SL Chloormequat 620 g/L Groeiregulatie Legering in granen
Tipo 1819 EC Geésterde koolzaadolig 842 g/L Uitvloeier -

Niet allemiddelen inTabelll hebben eenwerking tegen onkruiden. K2 werd 2018¢ 2019 opgenomen in proef op specifieke vraag van een fytofirma

omdat mogelijkeen symbiotische werking met Sigma Sugya optreden Safeners zijn stoffen die de toxiciteit van het middel voor het gewas verlagen, maar

er desalniettemin voor zorgen dat de doelonkruiden gevoelig blijizamMot, 2016)
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4 Resultaten

4.1 Proefjaar 20182019

Op8julizendp 6 SNR RS ¢6SNJAYy3I Oly RS OSNEOKAC fdBefdrfal wirdiiaEnmant@riper Fi&kadeenetddyaeldlBe A S R S
resultaten hiervan worde getoond inTabell2.

Tabell2 Resultaat tellingvindhalm, 8 juli 2019. De dikke lijnen duiden de objectgroepen aan die volgens eenzelfde principe behandeld werdenegietenesagtal windhalmplanten is
een gemiddelde van 3 herhalingen (uitz. Object 2, hier slechts een gemiddelde van 2 herhalingen).

08.07.19. Abbott

Naopkomst

Naopkomst voorjaar Aantal

Vo;gf)lpolfcirgst 1’21b6|‘."‘ flfgaar Naopl;C;rBszt- \1/gorjaar ;%r-:)e;tiz Windhg?g;é?;en/mZ win dﬁ;ﬁ%ﬁgg'ﬁij ding
1. 98 NVT
2. Pontos 1 L/ha 8 92
3. Malibu 2,5 L/ha 19 80
4. Jura 4 L/ha 7 93
5. Trinity 2 L/ha 22 77
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08.07.19. Abbott

Naopkomst . Naopkomst voorjaar Aantal A
Vooropkomst ) Naopkomst voorjaar . . efficiéntie
51018 1-2 blad najaar 270219 correctie windhalmplanten/m? windhalmbestriidin
i 16.11.19 e 20.03.19 08.07.19 %) Jding
6. Liberator 0,6 L/ha 18 81
7. Pontos 0,5 L/ha 20 79
8. Malibu 3 L/ha 4 96
9. Trinity 2 L/ha 19 80
10. Liberator 0,6 L/ha 2 98
11. Naceto 0,6 L/ha 7 93
Naceto 0,4 L/ha
12 Jura 3 L/ha 9 o1
Sigma Supra 0,3 kg/h
13 Tipo 1 L/ha 98 0
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08.07.19. Abbott
efficiéntie
windhalmbestrijding

Naopkomst
1-2 blad najaar
16.11.19

Naopkomst voorjaar Aantal
correctie windhalmplanten/m?
20.03.19 08.07.19

Vooropkomst

Naopkomst voorjaar

25.10.18 27.02.19

14.

Sigma Supra 0,3 kg/h
Tipo 1 L/ha
K21 L/ha

94

(%)

15.

Axial 1,2 L/ha
Biathlon Duo 70 fpa
Actirob B 1 L/ha

23

76

16.

Liberator 0,6 L/ha

Sigma FleR,2 kg/ha
Capri 0,25 kg/ha

Axial 1,2 L/ha

100

17.

Defi 5 L/ha

Sigma Flex 0,2 kg/he
Capri 0,25 kg/ha

Axial 1,2 L/ha

99

18.

Liberator 0,6 L/ha

Axial 1,2 L/ha
Biathlon uo 70 g/ha
Actirob B 1 L/ha

100

19.

Liberator 0,6 L/ha

Sigma Flex 0/2y/ha
Axial 1,2 L/ha
Actirob B 1 L/ha

96

20.

Liberator 0,6 L/ha

Sigma Flex 0,2 kg/he
Actirob B 1 L/ha

Axial 1,2 L/ha

100

21.

Liberator 0,3 L/ha
AZ 500 0,15/ha

Capri 0,25 kg/ha
Sigma Flex 0,2 kg/he

Actirob B 1 L/ha

12

88
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08.07.19. Abbott
efficiéntie
windhalmbestrijding
(%)

Naopkomst . Naopkomst voorjaar Aantal
. Naopkomst voorjaar . .
1-2 blad najaar 270219 correctie windhalmplanten/m?
16.11.19 R 20.03.19 08.07.19

Vooropkomst

25.10.18

Capri 0,25 kg/ha
Sigma Fex 0,2 kg/ha 12 88
Actirob B 1 L/ha

Liberator 0,45 L/ha

22. AZ 500 0.15/ha
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4.2 Proefjaar 201¢ 2020
Op24juni20206 SNR RS 4SNJ Ay3 @GFy RS OSNEOKAffSYRS

De resultaten hiervan woraegetoond inTabell3.

QX
(@
ey
w»
-<
Q
QX

3532022 N&geteldy ASRSI

Tabell3. Resultaat telling windhalm, 24 juni 2020. De dikke lijnen duiden de objectgroepen aan die volgens eenzelfde princigld ehded. Het weergegeven aantal windhplanten is
een gemiddelde van 3 hatingen (uitz. Object 1, hier slechts een gemiddelde van 2 herhalingen).

24.06.20.Abbott
efficiéntie
windhalmbestrijding
(%)

Naopkomst : Naopkomst voorjaar Aantal
. Naopkomst voorjaar . .
1-2 blad najaar 19.03.20 correctie windhalmplanten/m?
07.01.20 e 01.04.20 24.06.20

Vooropkomst

14.11.19

1 135 NVT

Sigma Flex 0,2 kg/he
2 Capri 0,25 kg/ha 114 16
Actirob B 1 L/ha

3 Axial 1,2 L/ha 6 95
4 Beflex 0,4 L/ha 26 81
5 Jura 4 L/ha 0 100
6 Pontos 1 L/ha 2 99
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24.06.20.Abbott

Naopkomst . Naopkomst voorjaar Aantal i
Vooropkomst ) Naopkomst voorjaar . . efficiéntie
141119 1-2 blad najaar 19.03.20 correctie windhalmplanten/m? windhalmbestriidin
A 07.01.20 e 01.04.20 24.06.20 (%) 1aing
7 Defi 5 L/ha 2 98
8 Liberator 06 L/ha 2 99
Trinity 2 L/ha
9 Pontos 0,5 L/ha 3 98
10 Beflex 0,4 L/ha 65 52
Beflex 0,25 L/ha
11 Herold 0,4 L/ha ! 95
Beflex 0,33 L/ha
12 Pontos 0,5 L/ha 13 90
Glosset 0,4 L/ha
13 Jura 3 L/ha 0 100
14 Jura 4 L/ha 8 94
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24.06.20. Abbott

Naopkomst . Naopkomst voorjaar Aantal o
Vooropkomst ) Naopkomst voorjaar . . efficiéntie
141119 1-2 blad najaar 19.03.20 correctie windhalmplanten/m? windhalmbestriidin
. 07.01.20 o 01.04.20 24.06.20 %) Jaing
15 Defi 5 L/ha 5 97
Defi 3 L/ha
16 Liberator 0,3 L/ha 3 98
17 Liberator 0,6 L/ha 0 100
Trinity 2 L/ha
18 Defi 3 Liha 3 %
Axial 1,2 L/ha
19 Pontos 1 L/ha Biathlon Duo 70 g/ha 2 99
Actirob B 1 L/ha
Axial 1,2./ha
20 Malibu 2,5 L/ha Biathlon Duo 70 g/ha 1 99
Actirob B 1 L/ha
21 Defi 5 L/ha Axial 1,2 L/ha 0 100
, Capri 0,2%g/ha
22 Sunfire 0,36 L/ha ActirobB1 L/ha 4 97
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24.06.20. Abbott

Naopkomst . Naopkomst voorjaar Aantal o
Vooropkomst ) Naopkomst voorjaar . . efficiéntie
141119 1-2 blad najaar 19.03.20 correctie windhalmplanten/m? windhalmbestriidin
. 07.01.20 o 01.04.20 24.06.20 %) Jaing
23 Sunfire 0,36 L/ha Capri 0,25 kg/ha 5 9%
AZ500 0,15 L/ha ActirobB1 L/ha

Sigma Flex 0,2 kg/he
24 Liberator 0,6 L/ha Capri 0,25 kg/ha Axial 1,2 L/ha 0 100
Actirob B 1 L/ha

Sigma Flex 0,2 kg/he
25 Defi 5 L/ha Capri 0,25 kg/ha Axial 1,2 L/ha 0 100
Actirob B 1 L/ha

Sigma Flex 0,2 kg/he
26 Liberator 0,6 L/A Axial 1,2 L/ha 0 100
ActirobB1 L/ha

Sigma Flex 0,2 kg/he

27 Liberator 0,6 L/ha ActirobB1 L/ha

Axial 1,2 L/ha 1 99
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5 Discussie

In proef weNRSYy @OSNBROKAt Tt SYRS
het najaar Het uitvoeren van eeankruidbestrijding in het najaar vereist dat de bodengnmldoende
droog is om te berien. In het najaar van 2018 vormde déeg probleem(Figuur6). In het voorjaar
van 2019 kon, ten gevolge van een regenperiode, de correctiebespuiting na de voorjaarstoepassing

niet na de 10 voorziene dagen uitgevoerd worden. Er moest gewacht worden tot 20 maart, 20 dagen

na de voorjaarstoepassing.

a0KSYI Qa

/p,:..zo;‘

vzw

maximum temperatuurin C
minimum temperatuurin C

— regenval in MM

Figuur6. Weeroverzicht 2018 n m p> 3

Vooropkomst ~ Vroege naopkomst
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In het nattere najaar van 2019 was een najaarstoepassing echter niet overal mdgglijir). Door

L.

regenval na de zaai kon de behandeling in vroege naopkomsitgasyoerd worden op 7 januari. Deze

behandeling was enkel mogelijk omdat de bespuiting uitgevoerd werd met een manuele spuit. De

gl

h

bodem liet ket nog niet toe bereden te wordef..e.m. half maart viel er geregeld neerslag, waardoor

de voorjaarsbehandeling inq12 blad uitgesteld moest worden tot 19 maart. Nadien volgde een droge

periode waardoor de correctiebespuiting na de voorjaarstoepassimgd@ voorziene 10 dagen

uitgevoerd kon worden.
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Indien een onkruidbestrijding uitgevoerd wordt in het najaar, kan deze indien nodig gecombineerd

worden met een insecticidebehandeling tegen bladluizen. De onkruidbestrijding in het voorjaar wordt

bestniet gelijktijdig met deserste stikstofbemesting uigyoerd.De mix herbiciden vioeibare stikstof

is te agressief voor het gewas. Ook het te kort na elkaar uitvoeren van beide behandelingen wordt niet

aanbevolen.

De meest optimale strategie is de onkruidbestrijding uitvoeren voor de toediening van de eers

fractie. Bijgevolg worden de onkruiden niet gevoed alvorens ze bestreden worden. Grassen worden

bovendien het best bestreden door een vroege behandeling. Om de herbitidenlaten werken

wordt geadviseerd een interval van één week aan te houden etussespectievelijk de

onkruidbestrijding en het toedienen van de eerste fractie.
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5.1 Proefjaar 2018 2019
De windhalmdruk in de onbehandelde controle was zeer hoog (98 planfemieTabell2), veel hoger

dan deze in de meeste behandelde objecten. Op het perceel was de windhalmdruk bovendien uniform.
Op basis van deze gegevens kan dus een goede inschatting gemaakt worden vakinig vear de

objecten.

Bij de oogst van de proef werden stalen genomen vanimétandelde windhalm om de aanwezigheid
van resistenties na te gadrOp basis van deze test kon geconcludeerd worden dat de windhalm in
beperkte mate resistent was tegen songai middelen, maar niet eenduidig tegen welke actieve

stoffen.

Objecten 2 t.e.m. 6, enkel behandeld in vooropkomst

Binnen deze groep werd de beste bestrijding bekomen bij object 2 (Pontos 1 L/ha) dat een hoge dosis
flufenacet in combinatie met picolinafiebevat, en object 4 (Jura 4 L/ha) wat dan weer een hoge dosis
prosulfocarb bevat in combinatie met diflufenican. In de andere objecten waren nakiemers aanwezig
die op het moment van de telling nog niet boven het graangewas uitkwamen (maar wel werden
meegéeld). Visueel leken de meeste objecten te resulteren in een even goede bestrijding, maar het

verschil werd gemaakt in het aantal nakiemers.

T.o.v. de onbehandelde controle werd de windhalm door deze ene bespuiting reeds relatief goed
bestreden. Ook is déostprijs van een vooropkomstbehandeling in het najaar relatief laag in
vergelijking met de gecombineerde behandelingen. De totale bestrijding van windhalm kan wel nog
verbeterd worden door een toepassing in het najaar aan te vullen met een correctét uobrjaar,

zZie hieronder. Als er op het perceel geen problemen zijn met moeilijk te bestrijden grassen, kan deze

enkele behandeling reeds voldoende zijn voor een goede onkruidbestrijding.

Objecten 7 t.e.m. 12, enkel behandeld in vroege naopkomst

De bese objecten in deze groep waren object 8 (Malibu 3 L/ha) en object 10 (Liberator 0,6 L/ha).
Toegepast in vooropkomst waren dit nochtans niet de beste objednh.resultaat werd niet
verwacht, aangezien beide middelen een bodemwerking hebben. Een megadijklaring islat de
bespuiting gebeurde in vooropkomst gebeurde in droge omstandighedbject 7 (Pontos 0,5 L/ha)
doet het op dit toepassingstijdstip dan weer minder goed t.0.v. toegepast in vooropkomst. Bij object
9 (Trinity 2 L/ha) verbetert de befting niet t.0.v. een behandeling in vooropkomst. Pontos 0,5 L/ha

en Trinity 2 L/ha resulteerden in de minst goede bestrijding binnen deze groep objecten.

4 Bio-assay uitgevoerd door Syngenta in Engeland
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Trinity bevat in vergelijking met de andere objecten geen flufenacet. Ook is de toegediende dosis
pendimethalin (werkt in op celdeling) lager. Naast pendimethalin bevat Trinity ook diflufenican (werkt
in op de carotenoidsynthese) en chloortoluron (remt fotosysteem I1). Mogelijk was de dosis van het
product niet hoog genoeg en/of is resistentie ontstagen een of meerdere van bovenstaande
actieve stoffen. De combinatie van diflufenican met flufenacet zoals bij Naceto (object 11) en Liberator
(object 10) of een hoge dosis pendimethalin in combinatie met flufenacet zoals bij Malibu (object 8)

doen het g@ed.

De toevoeging van Jura 3 L/ha aan Naceto 0,4 L/ha (object 12) bleek ook geen meerwaarde te bieden
t.o.v. de enkelvoudige toepassing van Naceto 0,6 L/ha (object 11). De actieve stoffen van Jura zijn
diflufenican en prosulfocarb (inhibitie synthese vaassen). Mogelijk is resistentie ontstaan tegen
prosulfocarb (hoewel nog niet waargenomen door het HRA@indhalm in Belgi€). Echter, ook de
dosis prosulfocarb is lager in vergelijking met object 4 van de vooropkomst toepassing, wat een
mindere werkingn de hand kan werken. Mogelijk was adddosis diflufenican in beide objecten (11

en 12) te laag.

T.o.v. de onbehandelde controle werd de windhalm ook door deze ene bespuiting reeds relatief goed
bestreden. De iets betere bestrijding t.0.v. de vooropistbehandeling kan verklaard door betere
OYyLFGGSNBO ¢SSNAR2Yadl yRAIKSRSYyd® bSid fta oA2 RS @2
laag. De totale bestrijding kan wel nog verbeterd worden door een toepassing in het najaar aan te

vullen met een arrectie in het voorjaar, zie hieronder. Als er op het perceel geen problemen zijn met

moeilijk te bestrijden grassen, kan deze enkele behandeling reeds voldoende zijn voor een goede

onkruidbestrijding.

Om na te gaan welk moment in het najaar het besteniswindhalm te bestrijden, werd de efficiéntie
gy aOKSYlI Qa @SNBStS1Sy RAS 124St G(2S3aSRASYR 4SS

resultaat van deze vergelijking wordt getoondTiabell5.

Tabell4. Vergelijking bestrijding windhalm in het najaar: vooropkomst vs. vroege naopkomst. ProefjaarZ210

25/10/2018. Toepassing 16/11/2018. Toepassing
vooropkomst, Abbott vroege naopkomst, Abbott
bestrijdingsefficiéntie bestrijdingsefficiéntie
windhalm (%) windhalm (%)

Pontos 92 (1 L/ha) 79 (0,5 L/ha)

Malibu 80 (2,5 L/ha) 96 (3 L/ha)

Trinity 77 (2 L/ha) 80 (2 L/ha)

5HRAC = Herbicide Resistance Action Commiltgses(// www.hracglobal.com)
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Uit Tabell5 bleek dat hetbehandelingstijdstipvoor Trinity minder belangrijk was. Pontos wordt wel

best in vooropkomst gespoten en Malibu in haopkomst.

Objecten 13 t.e.m15, enkel behandeld in het voorjaar

581S a0OKSYlIQa ¢6SNRSy |Fy3asStS3arR 2y yI (S 3+try 27
herbicide Sigma Supra en Tipo (object 13) enerzijds en tussen Sigma Supra, Tipo en K2 anderzijds
(object 14). Tipo is eauitvloeier en heeft aldus geen rechtstreekse werking tegen windhalm. K2 is een

groeiregulator en heeft ook geen rechtstreekse werking tegen het onkruid.

De bestrijding van windhalm met deze objecten was de minste in proef. Mogelijk wordt dit veroorzaakt
door resistentie tegen sulfonylureumverbindingen, die de actieve stoffen zijn in Sigma Supra.
Sulfonylureumverbindingen inhiberen de synthese van hydrofobe vertakte aminozuren. Herbiciden
met dit type actieve stof worden Altferbiciden genoemd. Andere voablden van Al-Berbiciden in

proef zijn Capri en Biathlon Duo. De toevoeging van Tipo (object 13) en K2 (object 14) aan Sigma Supra
kon de werking niet verbeteren. Een andere mogelijkheid is de onvoldoende hoge dosis van Sigma
Supra. Dit middel is erkendcha 0,5 kg/ha als het in een schema zit met middelen die een andere
werkingswijze hebberandersmag hetmaar aan een dosis van 0,3 kg/Ha proef werd slechts 0,3

kg/ha toegepast. Echter, gezien de waarschijnlijkheid van resistentie, zou een verhogifghriagha

waarschijnlijk ook niet geresulteerd hebben in een volledige bestrijding van de windhalm.

Er kan niet geconcludeerd worden dat Tipo of Tipo en K2 een symbiotische werking hebben met Sigma
Supra, ze zorgen dus niet voor een goede windhalmijdistg. De oorzaak hiervan ligt mogelijk bij het
werkingsspectrum van beide producten, een te lage dosis en/of de mogelijke resistentie tegen ALS

herbiciden (Sigma Supra).

De bestrijding van object 15 was beter dan deze van object 13 en 14. Dit wordtijnegeborzaakt
doordat in dit schema Axial 1,2 L/ha toegevoegd werd. Axial is eerageCi@hibitor en werkt anders

dan ALSherbiciden, waardoor de mogelijke resistentie tegen-Akiciden (bv. Sigma Supra) omzeild
werd. Omdat Axial geen systemisch mati, is de nawerking beperkt. Bovendien kan ook tegen Axial
resistentie ontwikkeld worden. Een gecombineerd gebruik met middelen met andere werkingsspectra
is steeds aan te raden. Biathlon Duo is, net zoal Sigma Supra, ederAlcRle. Dit middel werkt

echter enkel tegen dicotylen, en niet tegen windhalm.

Objecten 16 en 17, behandeld in vooropkomst én in het voorjaar

551 S aO0OKSYlI Qa NBadzZ 6§SSNRSY Ay RS 0SadS oAYyRKLET Y

ALSherbiciden. Uit objecten 13 t.m. 15 bleek al dat een gedeelte van de windhalm in proef hier
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waarschijnlijk resistent tegen was. Echter, door de combinatie van deze middelen met een ander
werkingsspectrum, werd de totale populatie windhalm toch goed bestreden. In object 16 gebeurde de
toevoeging van Liberator 0,6 L/ha in vooropkomst (remming celdeling en remming biosynthese
carotenoiden) én werd in het voorjaar ook gebruik gemaakt van het contactmiddel Axial (remming
acetyl carboxylase). Ook in object 17 werd gebruik gemaakt van #exiah{ng acetyl carboxylase). In
vooropkomst werd in dit schema gekozen voor Defi 5 L/ha i.p.v. Liberator 0,6 L/ha. Defi bevat, net
zoals Jura in object 11, de actieve stof prosulfocarb (inhibitie wassen). Uit de analyse van object 11
bleek dat ook tegen dee actieve stof mogelijk resistentie ontstaan was in de windhalm op het
proefveld. Mogelijk is de goede bestrijding van object 17 dus voornamelijk te wijten aan het gebruik

van Axial.

Belangrijk bij het gebruik van Axial is de positionering van het midd# tijd. Er wordt aangeraden

een 10tal dagen na het gebruik van de Ah&biciden (Sigma, Capri) de behandeling met Axial uit te
voeren. Door de weersomstandigheden in het voorjaar van 2019 werd deze bespuiting gage?

na de behandeling met Sigmatgevoerd. Dit werkte mogelijk voordelig gezien de laatste nieuwe
kiemers nog afgedood konden worden. Bij een bespuiting een tiental dagen na de behandeling met
Sigma en Capri wordt meer gebruik gemaakt van de werking van deze middelen en wordt Azél ing

om de nog niet volledig afgedode windhalm volledig af te doden. Aangezien in proef niet gevarieerd
werd met het toepassingstijdstip van Axial (+ 10 of + 21 dagen), kan geen uitsluitsel gegeven worden

over wat de beste strategie is.

Door de combinaé van verschillende werkingsspectrums werd een goede bestrijding van de totale
L2 Lddzt F GAS 6AYRKFfEYD | SG 6fA21Sy SOKGSNI St RS Rd

Objecten 18 t.e.m. 20, behandeld in vroege naopkomst én in het voorjaar

h21 RST S A0KSYIXNIRW SHINEEYt A BISaANI F NJ YSiG aO0KSYI Q& w
een spreiding van de bespuitingen in de tijd enerzijds en de combinatie van actieve stoffen met
BSNEOKATf SYRS 4gSNJAYyIaYSOKIFYyAAaYSY | yRSNIvaRRa®d Ly
een of meerdere AlBerbiciden met herbiciden die een andere werking hebben. Op basis van de
vergelijking van het resultaat van objecten 19 en 20 kan geen conclusie gemaakt worden over de
plaatsing van Axial. Algemeen wordt wel aangeraden Axial natrtdbineren met het Al-Berbiciden

om een antagonistische werking te vermijden.

Objecten 21 en 22, behandeld in vroege naopkomst én in het voorjaar

De mindere werking van schema 21 kan verklaard worden door een (te) lage dosis van Liberator in

vroege naogomst enerzijds en door mogelijke resistentie tegen-A&diciden anderzijds. Liberator
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is in vroege naopkomst erkend aan 0,6 L/ha. In dit schema werd slechts 0,3 L/ha toegepast. AZ 500

heeft bovendien geen toegevoegde waarde tegen windhalm.

Gezien de warschijnlijke resistentie van de windhalm in proef tegen-A&®iciden (Capri, Sigma Flex

en Biathlon Duo), zou schema 22 moeten resulteren in een betere bestrijding dan schema 21. Schema

21 bestaat in het voorjaar enkel uit Ah&rbiciden en een uitvloer. Het verschil met schema 22 wordt

in het voorjaar gemaakt door de Axial in de plaats van Sigma Flex (eeas@G@.v. een ALS

herbicide). Dit kan verklaard worden door een te lage dosis Liberator in vroege naopkomst enerzijds

en door een mogelijk teroege positionering van Axial anderzijds. Een positionering van Axial 21 dagen

yI RS 0SKFYRStAY3 YSO /FLINR KIFIRZI AYy yI@2f3aiy3a gl

proef, mogelijk wel geresulteerd in een betere bestrijding van de windhalm.
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5.2 Proefjaar 2019 2020
De windhalmdruk in de onbehandelde controle was zeer hd@$ planten/n?, zieTabel13), veel

hoger dan deze in de behandelde objecten. Op het perceel was de windhalmdruk bovendien uniform.
Op basis van deze gegevens kan dus een goede inschatting gemaakt worden van de werking van de

objecten.

In de controle die enkel behandeld werd met Alesbiciden(object 2)werden nog 114 planten/f
teruggevonden, en in de controle die enkel behandeld werd met ACi@abeciden (object 3)6
planten/m? (Tabel13). Dezecijfers indiceren dat de windhalm op het proefperceel waarschijnlijk meer
resistent was tegen AH®rbiciden dan tegen ACCalserbiciden.Beide types haalden afzonderlijk

geen 100 % werking.

Objecten 4 t.e.m. 9, enkel behandeld in vooropkomst

In praktijipercelen kon een vooropkomstbehandeling vaak niet plaatsvinden o.w.v. een te natte
bodem om te beriglen. In proef werd behandeld met een manuele sproeier, waardoor toch gespoten

kon worden in dit stadium.

Opvallend was de doorgaans zeer goede bestrijgiang de windhalm, ook al werden deze objecten
enkel in vooropkomst behandelde meeste middelen werkten in op de carotenoidsynthese en
vetzuursynthese (Jura, Pontos, Liberator, Trinity) en op de synthese van wassen (Defi). Tegen middelen

met dergelijke wekingsmechanismen leek geen of zeer weinig resistentie te bestaan op het proefveld.

De beste bestrijding in proef werd bekomen met Jura 4 L/ha (a.s. diflufenican en prosulioiojedi

5). Dit object bleek volledig zuiver. De kostprijs van dit schemadegd68 EUR/ha. Beflex 0,4 L/ha
(object 4)bleek het minst goed te werken met 2@sterende windhalmplanten/nt. Beflex (a.s.
beflutamide) werkt volgens fytoweb hoofdzakelijk op tweezaadlobbigen, wat de mindere werking

tegen windhalm kan verklaren.

Objectenl0 t.e.m. 18, enkel behandeld in vroege naopkomst

O.w.v. de natte omstandigheden in het najaar van 2019 moest deze bespuiting uitgesteld worden naar
7 januari 2020. Een bespuiting op dit moment kon enkel uitgevoerd worden met een manuele

spuitboom, de perelen waren op dit moment nog te nat om te berijden met een tractor.

Op dit tijdstip werd de beste werking tegen windhalm bekomen door de combinatie van Glosset 0,4
L/ha met Jura 3 L/ha (object 13) of een behandeling met Liberator 0,6 L/ha (object 1agti®e
aU2FFSy Oly 0SARS aO0OKSYY QGI MESING W OR&@ wILK RES @@ SLiy o

in juni 2020 geen enkele resterende windhalmplant geteld.
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Net zoals bij de objecten die enkel in vooropkomst behandeld werden, werd de minst geekiagv

bekomen met schema Beflex 0,4 L/ha (65 windhalmplantémésterend). De toevoeging van Herold

0,4 L/ha (object 11) of Pontos 0,5 L/ha (object 12) bleek wel een duidelijke meerwaarde. De werking
gy RST S aOKSYlIQa (GS3Sy wazeaktRiéorde2é middeldkiR INR ( Sy RS St
Om na te gaan welk moment in het najaar het beste is om windhalm te bestrijden, werd de efficiéntie
gry aOKSYlIQa @SNBStS{Sy RAS 124St G2S3aSRASYR 4SS

resultaat van deze vergelijking vt getoond inTabel15.

Tabell5. Vergelijking bestrijding windhalm in het najaar: vooropkomst vs. vroege naopkomst. ProefjaarZ21D

14/11/2019. Toepassing 07/01/2020. Toepassing
vooropkomst, Abbott vroege naopkomst, Abbott
bestrijdingsefficiéntie bestrijdingsefficiéntie
windhalm (%) windhalm (%)

Beflex 0,4 L/ha 81 52

Defi 5 L/ha 98 97

Liberator 0,6 L/ha 99 100

Uit Tabell5 bleek dat het specifieke moment voor Defi en Liberator minder belangrijk was. Beflex

wordt wel best in vooropkomst gespoten.

Objecten 1921: behandeld in het njaar én het voorjaar

In object 19 werd Pontos 1 L/ha toegediend in vooropkomst, in combinatie met Axial 1,2 L/ha +
Biathlon Duo 70 g/ha in het voorjaar. Uit object 6 was reeds bekend dat het behandelen met Pontos

aan 1 L/hain vooropkomst resulteerdedian perfecte bestrijding van de windhal®e toediening van

lEALFE 6Sy 2tAS0 Ay KSG @22NEBIFFNI 1y 3STASY 62NRS
onkruidtelling in juni werden 2 windhalmplantenfrgeteld.De toevoeging van Biathlon Duo gebeurde

ter bestrijding van tweezaadlobbige onkruiden.

In object 20 werd Malibu 2,5 L/ha gespoten in vroege naopkomst. Malibu bevat als actieve stoffen
flufenacet en pendimethalin. Flufenacet inhibeert de vetzuursynthespearidmethalin de celdeling.

Flufenacet zit ook in Pontos, Glosset en Liberator, allen middeleq idigproef ¢ in het najaar een

goede werkindhadden tegen windhalmOok hier kan de toevoeging van Axial 1,2 L/ha in het voorjaar
3STASYy 62NRISY] $NRY SSYyFHBDEINSSY I2SRS o0SaidiNA2RAYy3IO
windhalmplant/n? nagenoeg zuiver.

Het spuiten van Defi 5 L/ha in vroege naopkomst bleek uit object 15 niet te resulteren in een perfecte

windhalmbestrijding (5 overblijvende plant&n?). In schema 21 bleek de meerwaarde van de
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toevoeging van Axial 1,2 L/ha in het voorjaar. Bij de telling in juni werd op het proefperceel een 100 %

werking vastgesteld.

Objecten 2223: Sunfire in vooropkomst, aangevuld met Capri in heP bladstadium wan de tarwe

in het voorjaar

Sunfire bevat als actieve stof flufenacet, welke de vetzuusynthese in planten inhiDeeg.actieve
stof maakt ook onderdeel uit van Pontos en Libera@apri(a.s. pyroxsulamy een AL8erbicide. Uit
object 2 bleek dat ALRerbiciden geen goede werking hadden tegen windhaldil4(
windhalmplanten/nt resterend t.o.v. 135 in de onbehandelde control®e goede werking van

objecten 22 en 23 wordt dus waarschijnlijk verklaard door het toedienen van Sunfire in vooropkomst.

Object22 haalde een bestrijdingsefficiéntie van 97 % (4 windhalmplantérésterend).In object 23

werd AZ 500 0,15 L/ha toegevoegd bij Sunfire 0,36 L/ha in vooropkomst. AZ 500 werkt volgens fytoweb
voornamelijk tegen tweezaadlobbigen en bood ook geen meerd@an5 resterende
windhalmplanten/n¥). Door toevoeging van AZ 500 verhoogde de kostprijs van het schema bovendien

van 70 EUR/ha naar 101 EUR/ha.

Objecten 2425: Defi of Liberator in vooropkomst, ALS + ACCase in h2tbladstadium van de

wintertarwe in het voorjaar

In deze objecten wordt een onkruidbestrijdinget bodemherbiciderin het najaar gecombineerd met
SSy wO2YLX SiSQ inhet vaddizr. FO@ SrikniidhRseijRingyirdhet voorjaar wordt als
YwO2YLX SSGQ 0S5 a0K2nseBn AEashkrkicidé gegombineefd wordt. Zodoende
wordt het risico op overblijvende resistente windhalmplanten geminimaliseerd. Onkruidplanten die
resistent zijn tegen zowel Al&ds ACCasherbiciden, kunnen bestreden worden door de behandeling

met andere types ntidelenin het najaar.

In object 24 werd Liberator 0,6 L/ha gespoten in VO, in object 25 Defi 5 L/ha. Beide middelen werkten

in proef goed in vooropkomst (zie resultaat resp. object 8 en 7). Defi heeft als actieve stof prosulfocarb

en inhibeert de syntheseran wassen. Liberator bevat als actieve stoffen flufenacet (inhibitie
vetzuursynthese) en diflufenican (inhibitie carotenoidsynthese)het voojaar (tarwestadium-2

ofF RO 6SNRSY 0SARS aOKSYI Q& Il y3SgdZ R1IVEIIO{ ATYL
dagen later werd Axial 1,2 L/ha gespoten. De wachttijd van 10 dagen tussererbictden (type

Sigma en Capri) en ACGasebiciden (type Axial) wordt aanbevolen om antagonistische werking

tussen beide types middelen te voorkomen.
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Beide sch¥ Qa KI It RSy SSy wmnn 22 gSNJAy3I G§S3ISY 6AYRK
Liberator (object 24) bedroeg 200 EUR/ha en van het schema met Defi (object 25) 192 EUR/ha. Dit
g1 NBY RS RdzdzZNAGS aO0OKSYIF Qa Ay LINRSTO

Objecten 2627: testenpositionering Axial; gespreid of samen met Ah8rbiciden?

In object 26 werden het ACCalerbicide Axial gelijktijdig gesproeid ntett ALSherbicideSigma Flex

(in dezelfde tankmix)Syngenta adviseert de toepassing van Axial echter eetall@agen na d

toepassing van ALi&rbiciden om mogelijke antagonistische werking te vermijden. In object 27 werd

RAG FROASAa 3IS@2f IR® . SARS aO0KSYlIQa NBadzZ 6§ SSNRSy
(resp. 0 en 1 windhalmplant/fresterend in juni). Netoals in 2012019 kon het antagonistisch effect

niet aangetoond worden. Dit wordt mogelijk verklaard door de reeds zeer goede werking van Liberator

0,6 L/ha in vroege naopkomst. Uit object 17 bleek dat deze enkelvoudige toepassing resulteerde in een
1002 F FR2RAY3 @Gly RS gAYRKIEYd 55 ({2adLINA2a Gy o

Pagina 45 van 49



-\

/p=..zo;‘

vzw " campus

6 Conclusie
Windhalm Apera spicaventi) is een moeilijk te bestrijden grasachtig onkruid in wintertarwe. Om de

bestrijding verder te optimaliseren legde vzw PiB&npus eenrkruidbestrijdingsproef aardet doel
van de proef was het bepalen van het meest efficiénte herbicidenschema voor de bestrijding van
windhalm in wintertarwe. Dit zowel naar resistentiemanagement als naar positionering van de

bespuitingen.

In proefseizoena 2018¢ 2019 en 2013, 2020 beproefde PIB@&ampusi O K $¥i¢ v@ldeden aan
volgende positioneringenkel in het najaar (vooropkomst of vroege naopkomst), enkel in het voorjaar
(tarwestadium i o6t F RO 2F O2 Y0 AcydorjaarS&a OKS Yl Qa yl 2k | NJ

Om de werkid @y RS #&eddtdel¥n werd in (d& zomer, viak voor de oogst van de
wintertarwe, de windhahdruk gescoordin ieder object De onkruiddruk in de behandelde objecten

werd vergeleken met dezaean een onbehandelde controle.

Op basis van de proefresalen kan geconcludeerd worden dat een enkelvoudige behandésiggn
windhalm metbodemherbicidenin het najaar(vooropkomstof vroege naopkomsfanresulteren in
een zeer goede bestrijding van dit onkruid. Op dit toepassingstijdstip worden nog geari ACEase
herbiciden gebruikt, maar middelen die inwerken op de vetzwam/of carotenoidsynthese of de

synthese van wassen (resp. a.s. flufenacet, diflufenican en prosulfocarb).

Toegediend ivooropkomstbleek Jura 4 L/ha de beste werking te vertoneowel in 2019 als in 20.

In 2019 bedroeg de bestrijdingsefficiéntie 93 %, 2020 werdin de zomerzelfs geen enkele
overblijvende windhalmplant geteldin 2020 werkten ook Pontos 1 L/ha (99 % efficiéntsfi 5 L/ha

(98 %), Liberator 0,6 L/ha (99 %) en Trinity 2 L/ha + Pontos 0,5 L/ha (98 %) zeer goed. Opvallend was
dat de vooropkomstbehandeling in seizoen 2@12020 veel beter leek te werk dan in 204.2019.

Dit wordt mogelijk verklaard doordat in heiajaar van 2019 gespoten kon worden op a@thtige

bodem, waar de bodem in het najaar van 2018 droog was.

Invroege naopkomsttarwestadium 12 blad) resulteerde het toepassen vigtalibu 3 L/ha in 2019 in

een 96 % bestrijding van de windhalm. In 202pd# object niet meer aan in proef. Zowel in 2019 als

in 2020bleek Liberator 0,6 L/ha zeer goed te werken. In 2019 bedroeg de bestrijdingsefficiéntie 98 %,

in 2020 was deze zelfs 100 #2020 haalde de combinatie Glosset 0,4 L/ha + Jura 3 L/ha eveneens

SSYy wmnn 2 gSNJAYy3Id ! yRSNE IF2SR 6SN] SYRS a0KSY!l Q3
Liberator 0,3 L/ha (98 %) en Trinity 2 L/ha + Defi 3 L/ha (98 %).

Voorwaarde voor een onkruidbestrijding in het najaar ibdajdbaarheid van de bodenDezefactor

is in deze periode van het jaar bepalender dan het exacte toepassingstijdstip, in vooropkomst of vroege
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naopkomst.Uit het resultaat van 2020 bleek bovendien dat middelen als Liberator en Defi op beide

momenten een 100 % werking dldenof benadeden (Tabell5).

Wanneerde onkruidbestrijding gestamordt in het najaar, kan eenorrectie in het voorjaamodig
zijn. Dit als overlevendenkruidenof nieuwe kiemers waargenomen wordeimn het voorjaar is het
belangrijk een combinatie te maken van Ae®s ACCasherbiciden, aangezien eventuele resistenties

tegen beide types herbicidgiwaak)niet gekend zijn door de landbouwer.

Uit deresultatenvan beide proefjaren bleeklat in het voorjaahet gebruik varéén ALSherbicide

volstaat. In2020 werden in proe@ SNE OKA f f SY RS a OK-Bevbici@ea in 3 Guik@igd & Y S
(Sigma Flex + Capri), maar de vergelijking tussen objecten 24 en 25 enerZfilere27 anderzijds

leerde dat een enkelvoudige toepassing van Sigma Flex voldoendeDitadlLSherbicide kan
gecombineerd worden met een ACCdmrbicide, in proef 0.v.v. Axial 1,2 L/ha. Syngenta adviseert de
toepassing van het ACCase een-tdl0dagen & de toepassing van het Ah&rbicide om
antagonistische effecten te vermijde@pnieuw werd in beide proefjaregeenduidelijk verschil in
bestrijdingsefficiéntie waargenomen wanneer Sigma Flex en Axial in 1 tankmix toegediend werden of
gespreid in de tg. In 2019 haalde het gecombineerd gebruik een efficiéntie van 96 %, waar het
gescheiden gebruik een efficiéntie van 100 % haalde. In 2020 haalden beide toepassingen een 100 %
efficiéntie. Waarschijnlijk werd deze waarneming veroorzaddordatin deze scB Y Q& [ A 6 SNI (0 2 1
L/ha gespoten werd in vroege naopkomst. Deze toepassing op zich haa2@49 reeds een 98 %

efficiéntie (object 10) en in 2020 zelfs een 100 % efficiéntie (object 17).

Binnen de visie waarin de onkruidbestrijding gestart worditéhnajaar enindien nodigeen correctie
plaatsvindt in het voorjaar, resulteerde het schema Liberator 0,6 L/ha in vroege naopkomst,
gecombineerd met Sigma Flex 0,2 kg/ha + Actirob B 1 L/ha (olie) in het voorjaar en gevolgd door Axial
1,2 L/ha een 14al dagen later, in de economisglsultaatgericht beste windhalmbestrijding. De
bestrijdingsefficiéntie bedroe00%in 2019 en 99 % in 202de kostprijs 160 EUR/Haan prijzen

van 2020) Wanneer de bodem het echter toelaat om vlak na de zaai de onkrsidjang uit te
voeren,moet niet gewacht wordenUit de resultaten van zowel 2019 als 2020 bleek dat Liberator 0,6
L/ha ook zeer goed werkt wanneer gespoten in vooropkomst (zie hierboeny. de combinatie te

maken van ALSmet ACCasderbiciden wordt het risico op het overblijven van resistente

windhalmplanten maximaal verkleind.

Samengevat kan gesteld worden dat, op probleemperceten.t. windhalm de onkruidbestrijding
best gespreid wordt in de tijd. Voer, indien de bodem het toelaat bereden te emrden eerste
onkruidbestrijding uit in het najaar en corrigeer indien nodig in het voorjaar. Tegen de actieve stoffen

die in het najaar gebruikt werden in proef, werden nog geen resistenties in windhalm waargenomen
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in Belgié (bon: HRAC). Altijd, en zelkehnet voorjaar, wordt aangeraden middelen met verschillende
werkingsmechanismen in te zetten. Combineer in het voorjaar AhSACCase herbiciden, resp.
bijvoorbeeld Sigma/Capri én Axiallot slot kan gesteld worden dat de bestrijding van
probleemonkruien zich niet beperkt tot binnen één teelt. Zorg ook in de rest van de rotatie voor een

afdoende bestrijding van grassen, bijvoorbeeld in suikerbieten.
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